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教育背景

2007.09 - 2012.07 中国科学技术大学 微尺度国家实验室
博士

2003.09 - 2007.07 中国科学技术大学 少年班
学士

工作经历

2019.04 -至今 南方科技大学 物理系
副教授

2017.08 - 2019.03 南方科技大学 物理系
助理教授

2012.09 - 2017.08 加拿大滑铁卢大学 量子计算研究所
博士后

研究方向

1 核磁共振量子计算
2 金刚石氮 -空位中心
3 量子控制，量子模拟，量子热力学

获奖情况

2020 广东省“珠江人才”青年拔尖人才
2020 深圳市“鹏城学者”长期特聘教授
2018 国家青年特聘专家（原“青年千人”计划）
2017 深圳市海外高层次人才（孔雀计划）
2012 中科院院长奖

科研项目

2025-2027 粤港澳量子中心重点项目 片上集成碳化硅光量子芯片研究
课题负责人 200万（本人负责 40万）

2024-2026 粤港澳量子中心战略专项 基于碳化硅色心电子 -核自旋复合系统的量子计算研究
主持 1000万

2023-2025 粤港澳量子中心战略专项 基于新型混合量子比特的量子计算
课题负责人 4000万（本人负责 525万）

2021-2024 国自然面上项目 多比特核磁共振系统中的量子控制和表征
主持 63万

2020-2023 深圳市基础研究重点项目 基于核磁共振体系的高比特通用量子处理器及其应用
主持 300万

2020-2023 鹏城学者长期特聘教授 原子分子物理岗位
主持 135万
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2020-2024 广东省广创团队 超薄磁性材料设计与应用
课题负责人 1000万（本人负责 200万）

2020-2024 深圳市孔雀团队 超薄磁性材料设计与应用
课题负责人 2000万（本人负责 400万）

2020-2022 广东省国际合作项目 多比特通用核磁共振量子寄存器的发展和应用研究
主持 50万

2020-2024 量子调控重点专项青年项目 自旋体系中集体激发的量子相干调控
课题负责人 416万（本人负责 140万）

2019-2024 启动经费（孔雀计划 B类）
主持 500万

2019-2022 国家青年特聘专家 自旋量子计算
主持 200万

2019-2024 南科大人才奖励配套经费
主持 300万

2019-2022 国自然面上项目 基于固态单自旋体系的量子机器学习研究
主持 60万

2019-2020 深圳市自由探索项目 基于自旋体系的高精度量子控制及云平台开发研究
主持 50万

2019-2022 国自然广东省联合基金项目 利用可控量子比特阵列模拟若干典型物理模型
课题负责人 1054万（本人负责 120万）

2017-2020 南科大启动配套经费
主持 100万

学术服务

• Frontiers of Physics编委

• 中科院四刊（Chinese Physics Letters、Chinese Physics B、《物理学报》和《物理》）青年编委

• 全国量子计算与测量标准化技术委员会委员

• 中国物理学会应用物理前沿委员会委员

• 国家自然科学基金、瑞士自然科学基金等评审人

• Rev. Mod. Phys., Phys. Rev. Lett., Rep. Prog. Phys, Phys. Rev. X/A/B/Applied, Nat. Commun.,

Natl. Sci. Rev., Sci. Bull., New J. Phys. 等数十种期刊审稿人

已发表论文

(*: 同等贡献; †: 通讯作者)

2025

79. H. F. Liu∗, Z. H. Liu∗, S. Chen, X. J. Liu†, X. F. Nie†, and D. W. Lu†, Certifying Quantum Temporal
Correlation via Randomized Measurements: Theory and Experiment, Phys. Rev. Lett. 134, 040201
(2025).

78. Y. L. Huang∗, L. Y. Che∗, C. Wei∗, F. Xu, X. F. Nie, J. Li†, D. W. Lu†, and T. Xin†, Direct Entanglement
Detection of Quantum Systems Using Machine Learning, npj Quantum Inf. 11, 29 (2025).

77. Y. A. Fan∗, X. Li∗, S. J. Wei∗, Y. S. Li, X. Y. Long, H. F. Liu, X. F. Nie, J. Ng†, and D. W. Lu†, Solving
Non-Hermitian Physics for Optical Manipulation on a Quantum Computer, accepted by Light Sci.
Appl., (2025).
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2024

76. X. F. Nie∗, X. R. Zhu∗, Y. A. Fan, X. Y. Long, H. F. Liu, K. Y. Huang, C. Xi, L. Y. Che, Y. X. Zheng,
Y. F. Feng, X. D. Yang, and D. W. Lu†, Self-Consistent Determination of Single-Impurity Anderson
Model Using Hybrid Quantum-Classical Approach on a Spin Quantum Simulator, Phys. Rev. Lett.
133, 140602 (2024).

75. J. F. Wang, R. S. Mao, X. Q. Xu, Y. Z. Lu, J. H. Dai, X. Liu, G. Q. Liu, D. W. Lu, H. Z. Hu, S.
Y. Zhu, H. Cai†, and D. W. Wang†, Velocity Scanning Tomography for Room-Temperature Quantum
Simulation, Phys. Rev. Lett. 133, 183403 (2024).

74. C. Xi∗, X. J. Liu∗, H. F. Liu, K. Y. Huang, X. Y. Long, D. Ebler, X. F. Nie†, O. Dahlsten†, and D. W.
Lu†, Experimental Validation of Enhanced Information Capacity by Quantum Switch in Accordance
with Thermodynamic Laws, Phys. Rev. Lett. 133, 040401 (2024).

73. K. Y. Huang, C. Xi, X. Y. Long, H. F. Liu, Y. A. Fan, X. Y. Wang, Y. X. Zheng, Y. F. Feng, X. F. Nie†,
and D. W. Lu†, Experimental Realization of Self-Contained Quantum Refrigeration, Phys. Rev. Lett.
132, 210403 (2024).

72. J. J. Niu∗, Y. S. Li∗, L. B. Zhang∗, J. J. Zhang, J. Chu, J. X. Huang, W. H. Huang, L. F. Niu, J. W.
Qiu, X. D. Sun, Z. Y. Tao, W. W. Wei, J. W. Zhang, Y. X. Zhou, Y. Z. Chen, L. Hu, Y. Liu, S. Liu, Y. P.
Zhong†, D. W. Lu†, and D. P. Yu, Demonstrating Path-Independent Anyonic Braiding on a Modular
Superconducting Quantum Processor, Phys. Rev. Lett. 132, 020601 (2024).

71. H. B. Hu∗, Y. Zhou∗,†, A. L. Yi∗, T. Y. Bao, C. Y. Liu, Q. Luo, Y. Zhang, Z. Wang, Q. Li, D. W. Lu,
Z. T. Liu, S. M. Xiao, X. Ou†, and Q. H. Song†, Room-Temperature Waveguide Integrated Quantum
Register in a Semiconductor Photonic Platform, Nat. Commun. 15, 10256 (2024).

70. X. D. Yang, Y. C. Li, R. Liu, X. F. Nie, T. Xin, D. W. Lu†, and J. Li†, Quantum Control for Time-
Dependent Noise by Inverse Geometric Optimization, Sci. China Phys. Mech. Astron. 67, 290312
(2024).

69. X. D. Yang∗, X. Y. Long∗, R. Liu, K. Tang, Y. Zhai, X. F. Nie, T. Xin†, J. Li†, and D. W. Lu†, Control-
Enhanced non-Markovian Quantum Metrology, Commun. Phys. 7, 282 (2024).

68. Z. D. Lin∗, H. F. Liu∗, K. Tang∗, Y. D. Liu∗, L. Y. Che, X. Y. Long, Y. A. Fan, K. Y. Huang, T. Xin, X. F.
Nie†, and D. W. Lu†, Hardware-Efficient Quantum Principal Component Analysis for Medical Image
Recognition, Front. Phys. 19, 51202 (2024).

67. J. Y. He, Y. Tian, Z. Y. Hu, R. C. Ye, X. Y. Wang, D. W. Lu†, and N. Y. Xu†, Direct Readout of a
Nitrogen-Vacancy Hybrid-Spin Quantum Register in Diamond by Analysis of Photon Arrival Time,
Phys. Rev. Applied 21, 054041 (2024).

66. B. W. Shao, X. D. Yang†, R. Liu, Y. Zhai, D. W. Lu, T. Xin†, and J. Li†, Multiple Classical Noise
Mitigation by Multiobjective Robust Quantum Optimal Control, Phys. Rev. Applied 21, 034042
(2024).
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65. Y. A. Fan∗, Y. C. Li∗, Y. T. Hu∗, Y. S. Li, X. Y. Long, H. F. Liu, X. D. Yang, X. F. Nie, J. Li, T. Xin, D.
W. Lu†, and Y. D. Wan†, Experimental Realization of a Topologically Protected Hadamard Gate via
Braiding Fibonacci Anyons, The Innovation 4, 100480 (2023). arXiv.

64. H. F. Liu, X. D. Yang†, K. Tang, L. Y. Che, X. F. Nie, T. Xin, J. Li, and D. W. Lu†, Practical Quantum
Simulation of Non-Hermitian Dynamics, Phys. Rev. A 107, 062608 (2023). arXiv.

63. X. Lin, J. W. Fan, R. C. Ye, M. T. Zhou, Y. M. Song, D. W. Lu†, and N. Y. Xu†, Online Optimization
for Optical Readout of a Single Electron Spin in Diamond, Front. Phys. 18, 21301 (2023).
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Quantum Metrology Under Markovian Noise, Phys. Rev. A 107, 022602 (2023).
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会议组织

2023.11.24 - 2023.11.27 国际量子光子学大会 (QPhotoniX) 金华
量子计算和算法分会组织人

2023.07.04 - 2023.07.07 国际电磁学进展大会 布拉格
量子精密测量分会组织人

2022.11.18 - 2022.11.20 中国物理学年会 深圳
量子信息分会组织人

2018.01.04 - 2018.01.08 首届信息物理国际研讨会 深圳
执行主席

2018.01.03 - 2018.01.07 第三届“拓扑物态与演生时空量子模拟”国际会议 哈尔滨
组织人

邀请报告

2024.11.10，2024量子计算与量子光学国际研讨会，杭州
Experimental Quantum Thermodynamics Using Nuclear Magnetic Resonance

2023.07.20，Laflamme教授六十大寿庆祝大会，加拿大滑铁卢
Density Matrix Exponentiation and Its Applications

2023.07.06，国际电磁学进展大会 (PIERS 2023)，捷克布拉格
Realizing Quantum Refrigeration by Density Matrix Exponentiation

2023.06.12，第十八届全国激光与光电子学学术会议 (LTO 2023)，上海
利用量子态的指数演化构建量子冰箱

2023.04.22，中科院四刊青年编委会全体会议暨其青年学术论坛，物理所
利用量子态的指数演化构建量子冰箱

2022.11.30，西班牙 -中国未来领袖论坛，马德里 -北京
探讨中西双边的科技进展与合作交流（Panelist）

2022.11.20，中国物理学年会，深圳
密度矩阵指数化及其应用

2022.11.10，中巴科技合作协定签署 40周年研讨会，巴西
量子信息科学在中国

2022.05.29，南山区书香支部系列讲座，深圳
量子的“前世今生”

2021.12.18，第十六届新加坡 -中国前沿物理研讨会，新加坡
Experimental Quantum Principal Component Analysis via Parameterized Quantum Circuits

2021.05.22，第六届拓扑物态与演生时空量子模拟国际研讨会 (QUIST VI)，重庆
Experimental Quantum Principal Component Analysis via Parameterized Quantum Circuits

2021.04.04，第一届应用物理论坛，溧阳
基于硅基核电共振的磁力计

2020.12.16，量子机器学习研讨会，KAIST（韩国）
Experimental Quantum Principal Component Analysis via Parameterized Quantum Circuits

2020.12.09，量子基础，技术和应用大会 (QFTA2020)，IISER Mohali（印度）
Experimental Quantum Principal Component Analysis via Parameterized Quantum Circuits

2019.10.20，量子计算与物理实现研讨会，南京大学
Experimental Implementation of Efficient Quantum Pseudorandomness on a 12-Spin System

2019.10.17，量子计算与量子信息前沿研讨会，四川师范大学
Experimental Implementation of Efficient Quantum Pseudorandomness on a 12-Spin System



2019.08.03，第五届拓扑物态与演生时空量子模拟国际研讨会 (QUIST V)，昆明
Experimental Implementation of Efficient Quantum Pseudorandomness on a 12-Spin System

2019.06.30，第五届全国凝聚态物理年会 (CCMP V)，溧阳
Experimental Implementation of Efficient Quantum Pseudorandomness on a 12-Spin System

2019.06.19，国际电磁学进展大会 (PIERS 2019)，意大利罗马
Identifying Topological Orders on an NMR Quantum Processor

2019.05.26，第二届量子计算与量子光学国际研讨会，浙江大学
Quantum Simulation of Topological Orders using NMR

2019.05.18，AI未来说青年学术论坛，中国科学院大学
量子计算与人工智能的碰撞

2019.04.23，中国量子人工智能科技论坛，深圳
从薛定谔的猫到量子计算

2018.12.08，广东物理学年会，华南师范大学
基于核磁共振的量子计算云平台

2018.10.25，中国计算机大会 (CNCC 2018)，杭州
从薛定谔的猫到量子计算

2018.08.03，国际电磁学进展大会 (PIERS 2018)，日本富山
Control of 12 Qubits in Nuclear Magnetic Resonance (NMR)

2018.07.07，第四届全国凝聚态物理年会 (CCMP IV)，上海
Control of 12 Qubits in Nuclear Magnetic Resonance (NMR)

2018.07.03，第四届拓扑物态与演生时空量子模拟国际研讨会 (QUIST IV)，杭州
Control of 12 Qubits in Nuclear Magnetic Resonance (NMR)

2018.05.27，云栖 2050创新者大会，杭州
Public Lecture: 从薛定谔的猫到量子计算

2017.07.04，第二届拓扑物态与演生时空量子模拟国际研讨会，张家界
Quantum Computing in Nuclear Magnetic Resonance

2017.05.19，墨子论坛，中国科学技术大学
核磁共振量子计算

2017.03.19，国际交叉学科论坛，南方科技大学
Quantum Computing in Nuclear Magnetic Resonance

2016.11.06，量子与信息科学高峰论坛，南方科技大学
Twelve-Coherence Creation Supervised by a Quantum Computer

2014.09.18，滑铁卢大学 -以色列理工学院联合会议，滑铁卢大学 (University of Waterloo)
Brief Introduction to NMR Quantum Computing: Experiments and Techniques

2014.01.18，首届量子创新者大会，滑铁卢大学 (University of Waterloo)
Experimental Estimation of Average Fidelity of a Clifford Gate on a 7-Qubit Quantum Processor

口头报告

2024.06.06，Seminar Talk，曲阜师范大学
核磁共振量子热力学

2023.12.20，Seminar Talk，湖南师范大学
量子态的指数演化及其应用

2023.06.29，Seminar Talk，华南师范大学
利用量子态的指数演化构建量子冰箱

2023.05.08，Seminar Talk，兰州大学



面向凝聚态物理重要问题和模型的核磁共振量子模拟器

2023.04.23，Seminar Talk，北京理工大学
利用量子态的指数演化构建量子冰箱

2023.04.17，Seminar Talk，浙江大学
利用量子态的指数演化构建量子冰箱

2021.02.27，Seminar Talk，郑州大学
核磁共振量子计算

2019.10.27，Seminar Talk，中山大学
从“微波战争”到“量子革命”

2019.05.20，Seminar Talk，四川师范大学
Quantum Simulation of Topological Orders using NMR

2019.05.07，Seminar Talk，天津大学
Quantum Simulation of Topological Orders using NMR

2019.03.01，Seminar Talk，山东大学
Quantum Simulation of Topological Orders using NMR

2018.04.12，Seminar Talk，华为海思研究院
Spin-based Quantum Computing

2017.12.08，Seminar Talk，浙江理工大学
Quantum Computing in Nuclear Magnetic Resonance

2017.10.18，Seminar Talk，浙江大学
Quantum Computing in Nuclear Magnetic Resonance

2017.10.16，Seminar Talk，电子科技大学
Quantum Computing in Nuclear Magnetic Resonance

2017.06.03，Seminar Talk，韦恩州立大学 (Wayne State University)
Quantum Computing in Nuclear Magnetic Resonance

2016.03.16，美国物理学年会，巴尔的摩
Experimental Estimation of Average Fidelity of a Clifford Gate on a 7-Qubit Quantum Processor

2015.01.28，Seminar Talk，中国科学技术大学
Advanced Techniques in NMR Quantum Computing and Benchmarking a 7-Qubit NMR System

2014.09.03，Seminar Talk，桂湖大学 (University of Guelph)
Experimental Estimation of Average Fidelity of a Clifford Gate on a 7-Qubit Quantum Processor

2012.02.04，Seminar Talk，滑铁卢大学 (University of Waterloo)
Simulation of Quantum Chemistry on an NMR Quantum Computer

2010.09.18，中国物理学年会，南开大学
Factoring 143 Adiabatically using an NMR Quantum Computer

2010.06.20，全国量子操纵与量子相干器件物理研讨会，华南师范大学
Implementing Quantum Random-Walk Search Algorithm using Strongly Coupled Systems



教学经历

课程: 大学物理（上），2024年春季，南方科技大学
对象: 大一，110人（课程容量 110人），64学时

课程: 大学物理（下），2024年春季，南方科技大学
对象: 大一，110人（课程容量 110人），64学时

课程: 大学物理（上），2023年秋季，南方科技大学
对象: 大一，110人（课程容量 110人），64学时

课程: 大学物理（下），2023年春季，南方科技大学
对象: 大一，110人（课程容量 110人），64学时

课程: 大学物理（上），2022年秋季，南方科技大学
对象: 大一，110人（课程容量 110人），64学时

课程: 大学物理（下），2022年春季，南方科技大学
对象: 大一，110人（课程容量 110人），64学时

课程: 大学物理（上），2021年秋季，南方科技大学
对象: 大一，100人（课程容量 100人），64学时

课程: 大学物理（下），2021年春季，南方科技大学
对象: 大一，130人（课程容量 130人），64学时

课程: 大学物理（上），2020年秋季，南方科技大学
对象: 大一，130人（课程容量 130人），64学时

课程: 大学物理（下），2020年春季，南方科技大学
对象: 大一，170人（课程容量 150人），64学时

课程: 大学物理（上），2019年秋季，南方科技大学
对象: 大一，168人（课程容量 150人），64学时

课程: 大学物理（下），2019年春季，南方科技大学
对象: 大一，157人（课程容量 150人），64学时

课程: 大学物理（上），2018年秋季，南方科技大学
对象: 大一，150人（课程容量 150人），64学时

课程: 大学物理（下），2018年春季，南方科技大学
对象: 大一，130人（课程容量 150人），64学时
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